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Ing. Corrado Prandi

OPERAZIONI PRELIMINARI AL PROGETTO DI MIGLIORAMENTO SISMICO

 Recupero della documentazione di progetto disponibile e riscontro con lo stato di fatto

U Rilievo dell’eventuale danneggiamento e spostamenti riconoscibili e riconducibili all'azione del sisma
O Riconoscimento della presenza e delle modalita di giunzione tra i componenti strutturali

U Riscontri delle caratteristiche meccaniche dei materiali impiegati nella costruzione

[ Classificazione sismica e caratterizzazione geomeccanica del terreno di fondazione
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Ing.Corrado Prandi Operazioni preliminari al progetto di miglioramento sismico

Recupero della documentazione di progetto disponibile e riscontro con lo stato di fatto
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Ing.Corrado Prandi Operazioni preliminari al progetto di miglioramento sismico

Rilievo dell’eventuale danneggiamento e spostamenti riconoscibili e riconducibili all’azione del sisma
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Ing.Corrado Prandi Operazioni preliminari al progetto di miglioramento sismico
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Ing.Corrado Prandi operazioni preliminari all’'intervento di miglioramento sismico
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Ing.Corrado Prandi operazioni preliminari all'intervento di miglioramento sismico

Riconoscimento della presenza e delle modalita di giunzione tra i componenti strutturali
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Ing. Corrado Prandi operazioni preliminari all'intervento di miglioramento sismico
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Ing. Corrado Prandi operazioni preliminari all'intervento di miglioramento sismico

19/08/2014
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Ing. Corrado Prandi

operazioni preliminari all'intervento di miglioramento sismico

Riscontri delle caratteristiche meccaniche dei materiali impiegati nella costruzione
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Ing. Corrado Prandi operazioni preliminari all'intervento di miglioramento sismico

Classificazione sismica e caratterizzazione geomeccanica del terreno di fondazione

Modalo interpretative

Stendimento sismico MASW/ Re.Mi. 2 protila Vs (mis)
Orizzonte Profondita da p.c. Spessore Vs 0 200 400 nn
sismostratigrafico (m) (m) {m/sec) 4 I |
1 10+6,5 55 140
2 6,5=11,0 45 190
3 110155 45 730 5
4 15,5+280 125 320
5 260-310 3 360 @
Tab. a2
La definizione del valore Vs, velocita equivalente di propagazione delle onde di
taglio nei primi 30 m del sottosuolo, si & calcolata mediante la relazione: 4
Foy = i
s 2
v
dove: E
= 25
hi = spessore dello strato iesime, m g
vi = velocita onde di taglio strato iesimo, m/sec =
ottenendo: 30
MASW)/ Re.Mi.1 Vs, = 219 m/s
MASW)/ Re.Mi.2 Vs,, = 231 m/s o
o
Dalle valutazioni sopra esposte e dall'analisi della sequenza sismotecnica, risulta
che i litotipi che formano i primi 30 m del sottosuclo, sono attribuibili a: 40
= Categoria C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni 5
a grana fina mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, -
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di Vs,, compresi tra 180 m/s e 360 m/s {ovvero 15 < %
Niprso < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu,, < 250 kPa nei terreni a grana ‘
fina). —_s
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Ing. Corrado Prandi

CREAZIONE DEL MODELLO STRUTTURALE

O Valutazione della distribuzione del danno e degli spostamenti residui nella
struttura per riconoscerne le parti maggiormente sollecitate dal sisma

O Valutazione delle modalita rilevate nelle connessioni tra i componenti
strutturali, per attribuire un probabile grado di vincolo nel modello

O Attribuzione del vincolo dei pilastri in fondazione

L Determinazione della max. azione del sisma accettabile per la costruzione allo
stato attuale

O Inserimento degli interventi di miglioramento sismico e determinazione della
max.azione del sisma accettabile per |la costruzione nello stato modificato
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Ing. Corrado Prandi creazione del modello strutturale

Valutazione della distribuzione del danno e degli spostamenti residui nella
struttura per riconoscerne le parti maggiormente sollecitate dal sisma

Le parti riconosciute al vero maggiormente gravate, dovrebbero trovare coerente riscontro nei risultati offerti dal modello;
la presenza eventuale di importanti difformita, indirizza nell’intervenire sul modello per conseguire risultati piu coerenti.
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Ing. Corrado Prandi creazione del modello strutturale

Valutazione delle modalita rilevate nelle connessioni tra i componenti strutturali,
per attribuire un probabile grado di vincolo nel modello

Lattenzione nella modellazione delle connessioni tra i componenti strutturali, favorisce I'attribuzione delle piu probabili rigidezze al modello, con possibilita
di una maggiore accuratezza nell’individuazione del tagliante sismico di pertinenza e nella distribuzione delle forze d’inerzia nelle varie parti della costruzione
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Ing. Corrado Prandi

creazione del modello strutturale

Attribuzione del vincolo dei pilastri in fondazione

PLINTO lato (cm) 290
N (kg) 27500

M (kg*cm) 3400000

eccentricita (cm) 124 > 48.3
smax (kg/cmq) 2.96

K (kg/cmc) 1.00

rotazione (°) 0.58

rigidezza

(kgm/rad) 3332144

'attenzione nella valutazione della possibile valutazione della
rigidezza rotazionale in fondazione, favorisce |'attribuzione
delle piu probabili rigidezze al modello, con possibilita di una
maggiore accuratezza nell’individuazione del tagliante sismico
di pertinenza e nella distribuzione delle forze d’inerzia nelle
varie parti della costruzione; l'attribuzione del vincolo di
incastro in fondazione pu0 non essere la condizione piu
cautelativa.
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Ing. Corrado Prandi creazione del modello strutturale

Spectral Daa Type

@ Normalized Accel. () Acceleration 1 Velodty () Displacement
Scaling Gravity Graph Options
(@) Scale Factor 0.88 q=1,5 9805 mjsec”2 [ %-axis log scale
. - - Damping Ratio
() Maximur Value | 1] g 005 = [ v-axis log scale
LoadCase Direction Scale
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60/0,573 = 104,7
raggiunta per il pilastro pilastro 45x45: {0 < 1;

una capacita pari al 105% Pilastro 45x45 sommita: <1;
di quella richiesta ad una nuova costruzione Pilastro portapannello: <1

di caratteristiche comparabili
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Ing. Corrado Prandi

MIGLIORAMENTO SISMICO
CON INSERIMENTO DI NUOVI CONTROVENTI METALLICI

e una delle varie possibilita di intervento
puo essere combinata con altre modalita di intervento

puo essere preferita per la localizzazione circoscritta e/o esterna degli interventi

o O 0O O

di caso in caso presuppone l'attuazione di alcuni accorgimenti
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Ing. Corrado Prandi miglioramento sismico con inserimento di nuovi con

Immobile Navy Group — Rio Saliceto (RE)

contraventl metallicl est.ed Int.
incamiciatura pilastri

verifica delfa capacitia delle connessioni tra copertura e pifastri
ner l'ndeguato trasferimento del tugliante sismico ai contraoventi
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Ing. Corrado Prandi

miglioramento sismico con inserimento di nuovi controventi metallici

dimensioni principali del capannone: 52.00 x 45.00 x 5.00 (m)

ag: 0.22 (g)

incidenza pilastri: 450 (m3capannone/pilastro)
controventi metallici: 0,4 (kg carpenteria/m3capannone)
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Ing. Corrado Prandi miglioramento sismico con inserimento di nuovi controventi metallici

07/07/2015
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Ing. Corrado Prandi miglioramento sismico con inserimento di nuovi controventi metallici

& 07/07/2015
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Ing. Corrado Prandi miglioramento sismico con inserimento di nuovi controventi metallici

Magazzino CARBONI S.p.a. — Correggio (RE)

Interventi in progetto:

e placcaggio di pilastri alle estremita,

e controventi metallici diagonali tra i pilastri,
e carpenteria di controvento esterna.

dimensioni principali del capannone:  128.00 x 60.00 x 6.50 (m)

ag: 0.22 (g)
incidenza pilastri: 735 (m3capannone/pilastro)
controventi metallici: 0,60 (kg carpenteria/m3capannone)
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Ing. Corrado Prandi miglioramento sismico con inserimento di nuovi controventi metallici

Fumie el | e el m e vl
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Ing. Corrado Prandi miglioramento sismico con inserimento di nuovi controventi metallici

L™
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Ing. Corrado Prandi miglioramento sismico con inserimento di nuovi controventi metallici

Fabbricati FIRMA S.p.a. — Correggio (RE)

Interventi in progetto:
carpenteria di controvento interna.

dimensioni principali del capannone: 41.50x33.00x7.00 + 45.00x23,00 x 7.00 (m)

ag: 0.22 (g)
incidenza pilastri: 345 (m3capannone/pilastro)
controventi metallici: 1,30 (kg carpenteria/m3capannone)
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Ing. Corrado Prandi miglioramento sismico con inserimento di nuovi controventi metallici
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Ing. Corrado Prandi miglioramento sismico con inserimento di nuovi controventi metallici
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Ing. Corrado Prandi miglioramento sismico con inserimento di nuovi controventi metallici

Interventi in progetto:
placcaggio di pilastri,
carpenteria di controvento esterna.

dimensioni principali del capannone: 90.50 x 53.00 x 6.50 (m)

ag: 0.22 (g)

incidenza pilastri: 560 (m3capannone/pilastro)
controventi metallici: 1,00 (kg carpenteria/m3capannone)
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Ing. Corrado Prandi miglioramento sismico con inserimento di nuovi controventi metallici
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Ing. Corrado Prandi miglioramento sismico con inserimento di nuovi controventi metallici

Fabbricati COMEF Srl Carpi (MO)

Interventi in progetto:
placcaggio di pilastri,

carpenteria di controvento interna.

dimensioni principali del capannone:
45.50 x 31.50 x 6.50 + 24.00 x 33,00 x 6.5 + 28.00 x 33.00 x 9.50 (m)

ag: 0.22 (g)
incidenza pilastri: 250 m3capannone/pilastro)
controventi metallici: 1,60 (kg carpenteria/m3capannone)
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. Corrado Prandi miglioramento sismico con inserimento di nuovi controventi metallici
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Ing. Corrado Prandi

Mode Ux Uy uz RX
EIGENVALUE ANALY
Mode Freguency Period
No (radisec) (cyclefsec) (sec) Tolfane: B
1 52938 0.8425 1.1868 38721e-029
7 53625 0.8535 11717 18721e-029
3 54276 0.8638 1.1576 3.87218-029
4 55457 0.8826 1.1330 38721e-029
5 56774 0.9036 11067 [ 3.8721e-028
Is]l 5.8251 0.9271 | 10788 (] 3.8721e-028
T 5.8449 0.9302 TOTen 38721e-029
3 5.9809 0.9535 1.0488 3.8721e-028
& 63376 1.0087 09914 387218-029
10 65186 1.0375 0.9539 38721e-029
Mode ux Uy LZ RX
EIGEMVALUE AMNALYSIS
Mode Freguency Period T
Ho (rad/sec) (cycle/sec) (sec)
1 87684 1.3055 0.7166 2 51458-028
2 89673 14272 0.7007 7 91458-028
3 9.8141 1.5620 0.6402 2 91458-028
4 98837 1.5730 06357 2 91458-028
5 103138 16415 10,6092 2 9145e-028
18] 106171 1.6898 Jose1s [| 2.9145e-028
1 107757 17150 0.5831 2 9145-028
8 11,1270 17709 0.5647 2 9145e-028
9 11.3683 1.8093 0.5527 2 9145e-028
10 11,6220 1.8497 0.5406 2 9145e-028

0.4

0.1

CONCLUSIONI

miglioramento sismico con inserimento di nuovi controventi metallici

Componente or izzontale

Componente verticsle

\\
\.‘-\""\-._____
‘-m__‘__‘___‘_‘_‘_‘_‘_‘
05 15 2 Z5 3 35 4
T [8]

Linserimento di controventi elastici
comporta un notevole irrigidimento della
costruzione, con corrispondente incremento
del tagliante sismico di pertinenza.

Un robusto dimensionamento dei controventi
e delle relative fondazioni, protegge i pilastri
limitando le azioni sugli stessi.

Lefficacia delle connessioni tra i componenti
della struttura garantisce il trasferimento

di ampia parte del tagliante sismico ai
controventi.

Negli interventi presentati, i controventi sono
dimensionati per limitare le azioni sui pilastri,

in modo che gli questi possano sostenere I'azione
di un sisma pari al 60% di quello previsto per
nuove costruzioni comparabili, mantenendo i
controventi ampie riserve di capacita.
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