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Dati di ingresso

-/ [P {{9U5Q {h
- ZONA SISMICA

- TIPO DI TERRERO

Danni rilevati

- Spostamento fra travi e pilastri

- Danno ai tamponamenti

- Distacco dei lucernari di copertura

- Caduta parziale delle controsoffittature

Interventi in progetto

- Connessione delle travi di copertura
con i pilastri

- Riparazione e nuovo collegamento dei
lucernari con la copertura

- Aumento della capacita flessionale dei

27/08/20‘<1‘u4 pilastri e travi di banchina

- Riparazione tamponamenti e controsoffitti
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Componenti strutturali

W=

- Copertura con pannelli e lucernari su
travi alveolari in c.a. prefabbricate
- Travi di banchina su pilastri prefabbricati
0 in opera
- Fondazioni a plinto
Riscontri preliminari
- Rilevazioni delle distanze tra i componen
e delle relative sezioni
- Riconoscimento documentale e
strumentale delle caratteristiche dei
materiali
Riscontri numerici
- Calcolazioni statiche e dinamiche
semplificate eseguite manualmente
- Modellazione F.E.M. ed analisi dinamica
lineare con spettro di risposta, per gli sta
limite di danno e salvaguardia della vita
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Reperimento documentazione esistente

- Elaborati esecutivi
- Relazioni sui materiali
- Certificati di collaudo
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UFFICI0 DEL GENIO CIVILE
REGSI0_EMILIA

.,

R 5222 23V173

Tr.....Cuas....Fase. .

Moptlosti Torms 2Z[ 3 If 1553

RELAZVONE JLLUSTRATIVA

o g Sk B
ceme~to tipo 425 1 2, oon ran=
parte acgua-ceaento variabi L3580,
in relazione allz eap tterighiche di laverebi
lith dei wari 2 ghigaia 8 sadbia di  ide-

nea nDac-catura i getti

vl meciante vibratori; |7uso dal wvapors 2 4

mitgtb 2l periods strettanents nacassarie
erdvocare | indurimente Fer precedere gils
matu-a f {apore 3aturc a circa 60-70 ;C g

B} Acciziec ordinarios viens impisgate acciaic in tonde ad
rEnza miéliéra&a, .
to meggiora o uguale a 4400 Kafemng,

c) Aetisio pretesa: viene impiegate acciaio anmenice { trQCce

i G i .
2 trefoli J avertes tensione di rottura mag-

giers o uguale a 185 Ka/mmg, rispettonds sia
in fasze di tirc cha
Timigi praviata da=l vigonto Rogolmum Lo pun
la suddetta tenzions di rottura.

Direttors del cantiers dj cenfezionanm,

vengone costiza

&

adem

avante limits di snervanegy

a7 N N P -
=l esercizia le tensioni
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Riscontri strumentali
- Misure sezioni e distanze

- Riscontri alle armature copacometro ===~ ' o

- Comparazioni con sclerometro
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posizione ;A ; : Allemano
instruments. Certificato

STRUMENTI DI MISURA Taratura e Collaudo

Sede Operaliva - Magazzino - Assistenza Tecnica
Allemano Instruments S.r.|
C so Genova, 26/8 ex S.S. 35bis dei Giovi Km 65+850

050 Carbonara Scrivia (AL) - Haly Certiﬁcato N° 2013-0002

RISCONTR!  sulla. CONSISTENZA ed ARMATURA
oli_un PUASTRO 1 _cemenls  armals

Sezione (/mm) a = S0 om =l (+39) 0131892026, 0131893735 - Fax (+39) 0131 892925
info@tecnix.it - www.tecnix it )
A = SO wm | Data: 15 GENNAIO 2013 ] CLLPOW TRO ||
3] p th ASFAITO A IutRAms TRSA aPRsista; 3 62m — = =———= B el i
= W R e | e |
:': h TN Ja ASTaLTo & SUMMTA PILASTES [ L Lo Marca: SCHMIDT Madellu N- '54 Ulal/zcufu 151 14(’ |
A= m 1 &L o o=
L) SCobdod r ] Valore riscontrato prima deila taratura Searto Quadralico iMedio su 26
2 e c= -
= oL i C= CONTROLLO MOVIMENT! 02321 [X] Battute/Letture dopo la taratura
VERIFICA BLOCCAGGI 02321 [X
= M 1 F s ce 76 802
VERIFICA MESSA A FUOCO RETICOLO “
L o= w1 Q’ = T i VERIFICA MESSA A FUOCO CANNOCCHIALE 02321 [ ]
PULIZIA CERCHIO HOR 02321 ]
= 2 2
S = M4 97 t = L= . PULIZIA CERCHIO VERT 02321 []
.. RETTIFICA BOLLA TORICA 02322 [ ]
Passe ngmie ) 3
RETTIFICA BOLLA SFERICA 02323 []
vimkalzo medio : RETTIFICA ANGOLARE 02325 ]
T RETTIFICA TILT AXIS - COMPENSATORE 02326 [ |
ST,.2 > Rar =0 dubfem? VERIFICA MISURA DISTANZIOMETRICA 02327 ]
ALLINEAMENTO TEODOLITE GDM 02328 [ |
CONTROLLO PIOMBO OTTICO “02-3.2.9 D
Sr Surnenld zore Im e.{.la’?b CALIBRAZIONE ANGOLO VERT. GDM 023210 ]
RETTIFICA PIANO DI PARAGONE 02322 ]
=3 m_éﬁ_’w_“_ 2"’_@% razome PULIZIA STRUMENTO E CUSTODIA 02.32.] E
U
melvs ngido - media e h5 misuvazion’
SI DICHIARA
che sullo strumento sopra citato sono stati rilevati valori rentranti nel campo si incertezza massima dichiarata daila casa
disanuomels loser - I dind el

CONFORME ASTM C 805 - UNI 918988 - DIN 1048 - BS 1881 - NF P18-417 - UNE 83307

P@oome.'?o L [
TECNICO COLLAUDATORE

Walter Bulloni

ASTM C 80S - UNI 9189-88 - DIN 1048 - BS 1881 - !\/'PJ
ONO STAT! (“\IIBI"ATI CON CAM.
EQUIPARABILI AL ¢ 4 SIT
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Calcoli introduttivi semplificats

- determinazione del periodo

- determinazione della massa sismica
- determinazione del tagliante sismico

J?

1 - determinazione dello spostamento

PERIODO (sec) ) 4

T =0,075X H¥% - —-——-=  TAGLIANTE alla base del fabbricEto

H(m) IR 1 OF NAOKA LISNXYIySydsd
2 IR 5

MASSA SISMICA sul pilastro RIGIDEZZA alla TRASLAZIONE del pKastro

| NBlF RQAYFEdzSyl I fp Ol Sy F MIPKPIyM

TAGLIANTE al piede del pilastm =11 “S—_  SPOSTAMENTO del fabbricato

Massa sismica sul pilastroSd T w NApilastri* Kp* Tf
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Trckkigomg Fudy

strutturale
220 130

135

Permanente strutturale Permanente non variabile
strutturale

IIIIIIIIIlI< ®

Modellazionef.e.m.:

- Scelta elementi e attribuzione vincoli

- carichi elementari e combinazioni di carico
- attribuzione dei carichi

P ] Fy |z M [ My | Mz

Travi di
copertura/travi di 100% 100% 100% 0 0 0
banchina

100%  100%  100% 0 0 0
banchina/pilastri
100%  100% 100% F oopnn Fl DO pnn 1 B00%
F cypnn flZxypnn 13Y
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Solutore modellof.e.m.: Mode No Frequency Period
- ex.analisidinamica modale (rad/sec) (cycle/sec) (sec)
L L : 1 7.6836 1.2229 0.8177
- resy'.[uzmn.e aZ|on! §U| componenti 2 2 2017 1 3057 i
- verifiche di capacita 3 10.4410 1.6617 0.6018
Mode No TRAN-X TRAN-Y TRAN-Z ROTN-X ROTN-Y ROTN-Z
MASS(%) Sum(%) MASS(%) Sum(%) MASS(%) Sum(%) MASS(%) Sum(%) MASS(%) Sum(%) MASS(%) Sum(%)
1 80.9509 80.9509 0.0005 0.0005 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1237 0.1237 02577 0.2577
2 0.2893  81.2402 0.0525 0.0529 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0004 0.1241 37.6513 37.9091
3 0.0002 81.2404 79.9991 80.0521 0.0000 0.0000 0.0838 0.0838 0.0000 0.1241 2.6018  40.5109

¢

16.9
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primaRSt f QAY I SNBSSy G2 dopof QA Y U SNIBSY (2

CAPACITA FLESSIONALE della sezione PILASTRO

3. Axial Forces and Moments Capacity Check 3. Axial Forces and Moments Capacity Check
Concentric Max. Axial Load MN_Rdmax = 393714 kgf Concentric Max. Axial Load N_Rdmax = 536743 kgf
Axial Load Ralio N_Ed/N_Rd =16215.4 /122326  =1.326 = 1.000 N.G Axial Load Ratio N_Ed/N_Rd = 33358.3/38270.8 =0.872 < 1.000 OK
Moment Ratio M_Ed/M_Rd = B332.26 / 6146.59 1356 > 1.000 . NG Moment Ratio M_Ed/M_Rd = 13669.1/ 155256 =0.880 < 1.000 ._..... oK
M_Edy/M_Rdy 7222.15/5325.56  =1.356 >1.000 ... MN.G M_Edy/M_Rdy 3930.46 / 4622.01 =0.850 <1.000 ... OK
M_Edz/M_Rd= 415538 /3069.04 = 1.354 = 1.000 N.G M_Edz/M_Rdz 13091.8 / 14821.7 O BOA. %1000 OK

0,6/1.356=0,44TH n 0,6/0,883=0,68I'h c y:i:

SPOSTAMENTO della sommita PILASTRO

18 cLCB2 22.686111 18 cLCB2 18.905885

13.6%2,5/(4000%0,005)=1,70h MK M= T Ib p ddl.3*2,5/(4000*0,005)=1,41M MKk mMZnwm [b

Ing. CORRADO PRANBKksociazione ISIngegneria Sismica Italiana
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INDICE DI SICUREZZASIMe CLASSEV

primaRSt f QA Y U SNBSY (2 dopof QA Y i SNBSSy (2
0,6/1.356=0,44Th nnn TIbh nms 0,6/0,883=0,68 h nxcy [Ibh cy:s:
Indice di Sicurezza Classe IS-V Indice di Sicurezza Classe IS-V

100% < IS-V A'sy 100% < IS-V A'sy
100% < IS-V < 80% Ajs.y 100% < IS-V < 80% Ais.v
80% < I1S-V < 60% Bis.v 80% < IS-V < 60% Bis.y |
60% < IS-V < 45% Cisv_ 60% < IS-V < 45% Cisv
45% < 1S-V < 30% 45% < I1S-V < 30% Dis.v
30% < IS-V< 15% E|s.v 30% < IS-V< 15% E|5-v

IS-V< 15% Fisv IS-V< 15% Fisv
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Determinazione del periodo di ritornbrc=475GA¢PGAJ"1/0,41
e della frequenza=1/Trcper i variSL

primaRSt £t QAY UG SNISy (2 dopof QAY G SNIISyYy (2

SLID<=10% SLIB<=10%

SLO<=1678,%IH mn I pz [H MIE:? SLO<=16753%IH y Z di’z

SLDTrc= 50(0,59)"2,8=11 anni SLDTrc=50(0,71)"2,8=19 anni
<=0,087MTH8,™0 <=0,053H5,3%

SLVTrc= 475(0,44)"2,8=48 anni SLVTrc= 475(0,68)"2,8 = 161 anni
<=1/48 = 0,021H2,1% <=1/161=0,006H n % c3’:

SLC<=0,4872,1H M > SLC<=0,4870,6H n Z 03’7

SLR<=0,1% SLR<=0,1%
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Costi medi di ricostruzione prefissati % per i &ri

imita | R %
SLR | 100,0
SLC | 80,0
SV | 500
SLD | 15,0
sLo | 7.0
SLD | 00

CR (%)
100—
90—
80—
70—
60—
00—
40—
30—
20
10—

[*)

DN} FAO2 RSffQLbS

Coppie di punti prefissate
SLR0,1%-100%) SLIY 10%- 0%)
1000 anni 10 anni

I I I |
1 2 3 45 6 7 8 910 lambda (%)

Ing. CORRADO PRANBKksociazione ISIngegneria Sismica Italiana
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Curva INDICE P.A.M. (area sottesa)

PrimaRSf f QA Yy (i Pefd“a“‘eg;“mcfoztesﬂm) (s PAM | Dopof QAY G SNBSyYy (2
M <0 : A e |
CR (0/0) 0,50% < PAM <1,0% Aoau | CR (0/0)
1,0% < PAM <£1,5% Bpau 100
100 : : '
1,5% < PAM <2,5% Cram |
90~ 2,5% < PAM £3,5% Doax | 90
80— (1-80)-SLC 3,5% < PAM <4,5% Epam | 80—%(0,3¢ 80)-9C
4,5% < PAM<7,5% e | 20
70= 7.5% < PAM o PAM 3,7%
60— 60—
50— (2,1¢50)-SLV 50— &(0,6¢50)-SLV
40— 407
30=— 30—
204 PAM 3,7% 20— o \(5:3¢ 15)-SLD
o (8,7¢ 15)- SLD 10 PAM 2,4% (8.9¢ 7)-SLO
(10-7)-SLO
I T T T T 17 17 11 Pt 1 11 11 1 1
1 2 3 45 6 7 8 910 lambda (%) 1 2 3 45 6 7 8 9 10 lambda (%)

Ing. CORRADO PRANBKksociazione ISIngegneria Sismica Italiana
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Classe della costruzione

PrimaRSft f QA y (DD DRy F SNIBIS Y G 2
Classe &/ DISV Bisv

Classe P.A.M. E C

E C
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Nell’lambito delle costruzioni destinate ad attivita produttive, per le strutture assimilabili ai capannoni
industriali € possibile ritenere wvalido il passaggio alla Classe di Rischio immediatamente superiore
eseguendo solamente interventi locali di rafforzamento, anche in assenza di una preventiva attribuzione
della Classe di Rischio, se sono soddisfatte le prescrizioni nel seguito elencate, volte ad eliminare sulla
costruzione tutte, ove presenti, le carenze seguenti:

- carenze nelle unioni tra elementi strutturali (ad es. trave-pilastro e copertura-travi), rispetto alle
azioni sismiche da sopportare e, comunqgque, volti a realizzare sistemi di connessione anche

meccanica per le unioni basate in origine soltanto sullFattrito;
- carenza della connessione tra il sistema di tamponatura esterna degli edifici prefabbricati (pannelli

prefabbricati in calcestruzzo armato ed alleggeriti) e la struttura portante;

- carenza di stabilita dei sistemi presenti internamente al capannone industriale, quali macchinari,
impianti e/o scaffalature, tipicamente contenuti negli edifici produttivi, che possono indurre danni
alle strutture che li ospitano, in guanto privi di sistemi di controventamento o perché indotti al

collasso dal loro contenuto.

Di fatto, quindi, anche per tali costruzioni &€ necessario rimuovere le cause che possano dare luocgo
all’attivazione di meccanismi locali che, a cascata, potrebbero generare il collasso delllimmobile.
NellFintervenire su tali costruzioni € comunque opportuno che il dimensionamento dei collegamenti
avvenga con riferimento al criterio di gerarchia delle resistenze, adottando collegamenti duttili,
prevedendo sistemi di ancoraggio efficaci, e pertanto lontani dai lembi esterni degli elementi, e idonei
sistemi anti caduta/ribaltamento, laddove non si riesca a limitare in altro modo gli spostamenti.

Ing. CORRADO PRANBKksociazione ISIngegneria Sismica Italiana
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MIGLIORAMENTO SISMICO DI-FABBRICATO RESIDENZIALE/CONDONIMESRE.

IN MURATURA'MEDIANTE:CERCHIATURA DELLEAPERTURE
E IRRIGIDIMENTO DEGLIMMPALCATI/FONDAZIONI

Ing. CORRADO PRANBEsaciaziones |SIngegneriatSismica:ltaliana

W

g

II

Ingegnetia Sis

AN

"“\‘

/
/.

'Illlllllllll( @

5 4,."

ca Italiana

E




®
@t' Forma TQY
consulenza @ formazions MIGLIORAMENTO SISMICO DI FABBRICATO RESIDENZIALE CONDOMINIALE§ : §
IN MURATURA MEDIANTE CERCHIATURA DELLE APERTURE g‘\g\;"f‘
E IRRIGIDIMENTO DEGLI IMPALCATI/FONDAZIONI
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Dati di ingresso
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) 'ZI'ICIJDI\CIDADSI‘IEIQAFIQCF?EN 0 -nR?g\;Erlgzliégleo r|;)<';?reetiocon cerchiatura aperture
] o _ - Irrigidimento impalcati e collegamento alle
Danni rilevati paret

- Fessurazioni diffuse nelle pareti
- Distacco degli impalcati dalle pareti
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Impalcati a voltine laterizie su travi

lignee o metalliche
- Pareti il laterizio pieno e malta di calce

Riscontri preliminari

secondaria lignea
limite di danno e salvaguardia della vita

caratteristiche dei materiali
semplificate eseguite manualmente

- Modellazione F.E.M. ed analisi dinamica
lineare con spettro di risposta, per gli sta

Riscontri numerici

e delle relative sezioni
- Riconoscimento strumentale delle

- Copertura con orditura principale e
- Rilevazioni delle distanze tra i componen
- Calcolazioni statiche e dinamiche

Componenti strutturali

MIGLIORAMENTO SISMICO DI FABBRICATO RESIDENZIALE CONDOMINIAL

IN MURATURA MEDIANTE CERCHIATURA DELLE APERTURE

E IRRIGIDIMENTO DEGLI IMPALCATI/FONDAZIONI
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Reperimento documentazione esistente
- Elaborati architettonici

- Precedenti relazioni sul terreno

- Elaborati esecutivi di interventi passati
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Riscontri strumentali
- Riscontri alle misure di sezioni e distanze
- Rilevazione dei periodi principal

del terreno e del fabbricato
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Y MIGLIORAMENTO SISMICO DI FABBRICATO RESIDENZIALE

ti FOrma CONDOMINIALE IN MURATURA MEDIANTE CERCHIATURA
DELLE APERTURE E IRRIGIDIMENTO DEGLI
IMPALCATI/FONDAZIONI

0.3 I I

Calcoli introduttivi semplificati S ————
- determinazione del periodo —— Gonponent versle
- determinazione della massa sismica 025 7
- determinazione del tagliante sismico / \ SPE';TZRSO DI PROGETTO
q=2,
1 L
PERIODO (sec)
T=0,075 x H%

H(m) o
2 W \

(carichi permanenti * 1,5 + carichi variabili * 0,3) / 9,81 \

3 \\

MASSA SISMICA del fabbricato o \ N\

N

TAGLIANTE alla base del fabbricEto \ ~—
Massa sismica del fabbricatoSd [ |

Tr——

0

0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5
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consulenza e rormazione s
CONDOMINIALE IN MURATURA MEDIANTE CERCHIATURA DELLE " ;i
APERTURE E IRRIGIDIMENTO DEGLI IMPALCATI/FONDAZIONI T —
Modellazionef.e.m.: SDz  1_ 'Ei';aﬁc Loads
. . . . . {kaf/cm) Static Load Case 1 [PP ; peso proprio]
- Scelta elementl e attrIbUZIOne VInCOII _8424.00 |ZI Static Load Case 2 [PSTRUTT : carichi permaneaenti strutturali]
- carichi elementari e combinazioni di cari-11244.9 =[]l Static Load Case 3 [PnoSTRUTT : carichi permanenti non strutturali]
) ) . - 8424 00 4 O]l Static Load Case 4 [WAR : Carichi variabili]
- attribuzione dei carichi 8424 00
8424.00 No | Name | Active| Type Description Luad(:ase Factor
_10230.0 [, 1|cLCB1[Stre |Add 1.3D + 1.5(1.0VAR)
| 162300 2|cLCB2[Stre |Add  [1.0D +1.0(0.3)L + 1.0(1.0)sisma X | | } [PP(ST) 1.0000
_10530.0 3|cLCB3[stre |Add 1.0D + 1.0(0.3)L + 1.0(1.0)sisma y
~10530.0 4|cLcB4|stre |Add 1.0D + 1.0(0.3)L - 1.0(1.0)sisma X PSTRUTT(ST) 1.0000
| 10530.0) 5/cLCB5|Stre |Add  [1.0D + 1.0(0.3)L - 1.0(1.0)sisma y PnoSTRUTT(S | 1.0000
ERALE B 6|cLCB6|Serv |Add  |SERV -1.0D + 1.0VAR '
% 7|cLCB7[Serv |[Add  |SERV -1.0D + 0.5VAR VAR(ST) 0.3000
BEa 81cLCBS SERV.1.00 * 0.3VAR sisma X(RS) 1.0000
_10530.0
11544 0
12636 0
_12636.0
_21060.0
21060.0

21060.0
21060.0
12636.0
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{1 FOrma MIGLIORAMENTO SISMICO DI FABBRICATO RESIDENZIALE CONDOMINIALE IN RATUR,
consenzeomazore MEDIANTE CERCHIATURA DELLE APERTURE E IRRIGIDIMENTO DEGLI IMPALCAN!/

Solutore modellof.e.m.:
- ex.analisidinamica modale

EIGENVALUE

AMNALY SIS

-

AZ

L §

Ingegneria Sismica Italiana

Mode Frequency Period
restituzione azioni sui componenti Mo | (radisec) (cyclersec) (sec) e
o ) - P 7 20.5401 3.2691 0.3059 =~ o
- verifiche di capacita 8 261318 41590 0.2404
Mode TRAN-X TRAN-Y TRAN-Z ROTN-X ROTN-Y ROTN-Z
No | MASS(%| SUM(%)| MASS(%| SUM(%) | MASS(%| SUM(%) | MASS(%| SUM(%) | MASS(%| SUM(%) | MASS(%| SUM(%)
7 00028 109005 51.8993 741149 0.0028 0.0039 4.8304 16.4652 0.0002 1.2944 00004 0.0642
8 649664 758669 0.0058 741207 0.0000 0.0039 0.0009 164661 1.0233 23177 0.0003  0.0645
“A_L WE = - - -
= o SEZIONE 5252 Sezione tipica
i i :@ ‘ ' F ; E; Verifiche pressoflessione Verifiche a taglio
,_I}I-_ ‘ilr.r 5 IJ'_: H: " | :_ ‘IT_«: Med nel piano 55042 Ved scorrimento 4160
:é I H ‘EE H % Mu nel piano 5007014 Vi scorrimento 420375
% 5 1 Fattore di sicurezza [F5] - Fattore di sicurezza [F5] !
GEOMETRIA | [cm]
h 310 Med fuori piano 1250 Ved diagonale 4160
1 155 Mu fuori piano 40597 41 Wt diagonale 3235508
t 15 Fattore di sicurezza [F5] - Fattore di sicurezza [F5] 0.57

Tau nel muro di spina
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consulenza e formazione
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SigMax SigMin
(kgflcm”2)
-1.05e+000 -3.98e+000
-1.11e+000 -4.06e+000
- Modellazionef.e.m. del fabbricato
- Mappatura delle tensioni principali
nei setti murari ed individuazione VALORI MEDI
delle superfici significative SigMax SigMin
- Individuazione dei valori medi delle -1.08 -4,02

tensioni principalinelle superfici
significative

YOO O2 Y LINE &
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MIGLIORAMENTO SISMICO DI FABBRICATO RESIDENZIALE CONDOMINIALE IN
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consulenza e formazione
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tensione tangenziale di rottura in assenza di azione assiale
tensione principale minima

tensione principale massima

g
angolo di attrito del materiale \a\)

r/ir=I1R > 1
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Il procedimento determina IR sulla base del rapporto tra il raggio del
cerchio diMohr

y
rappresentante lo stato tensionale piano tl Forma §
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: ; ot consulenza e formazione \ -
corrispondente alle massime tensioni —5
MIGLIORAMENTO SISMICO DI FABBRICATO RESIDENZIARE. =
Le variazioni al raggio del cerchiavbhr dalla CONDOMINIALE IN MURATURA
configurazione iniziale a quella MEDIANTE CERCHIATURA DELLE APERTURE E IRRIGIDIMENTO
rappresentante la condizione tensionale limite vengono eseguite DEGLI IMPALCATI/FONDAZIONI
mantenendo la tensione
LINAY OALI S YAYy2NB mMm Oz2adlyidsS S Studio Prandi Correggio
Y 33IA2NE HU &ALl E
minore del valore massimo compatibile con le 0.8
caratteristiche del materiale.
0,6
tauO = tensione tangenziale di rottura in 0,4
assenza di azione assiale 0,2N/mm?2 ob
@ = angolo di attrito = : ol somad\ soad
del materiale 25° = 0 BT EFLE e
PPN > -5 -13 -11 -09 -07 -05 -03 -01 1,1 1,3 1,5 1,7 19 21 23 25

M r us ) = -012
principale min. 0,10EN/mm?2 E '

H r as, 04
principale max. 0,40z ol

4 H r GSyan: 0,8937 '
compatibile 4086: " -0,8
r = raggio del cerchio rappresentante lo stato sigma (N/mm2)
tensionale della muratura 0,147
r' = raggio del cerchio rappresentante la
condizione tensionale limite 0,39287043.
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ti Forma MIGLIORAMENTO SISMICO DI FABBRICATO RESIDENZIALE \Y e \\_.__.f
consulenza e formazione CONDOMINIALE IN MURATURA \ X E
MEDIANTE CERCHIATURA DELLE APERTURE E IRRIGIDIMENTO ANTR
DEGLI IMPALCATI/FONDAZIONI
primaRSt ft QAY U SNBSyY i 2 dopof QAY G SNBSSy (2

[Tt/ Le!l Q LRNIOFYyGS RSttt Chbb5! %Lhb?9

Approccio 1:
- Combinazionei1: (A1+Mi1+R1) Ea< 2,457 kqgf/cmq
- Combinazionei:(A2+M2+Rz2) Ega=< 0,973 kgf/ecmq
Approccioz2:
- Combinazionei:(A1+M1+R3) Ea< 1,068 kgf/cmgq

SL\c tensione sul terreno

(Kg/cm?) 0,973/3,66=0,2dhH H c:2 0,973/1,46=0,66H c ci:

SLDx tensione sul terreno

(Kg/cm2) 0,973/3,29=0,29H H di’: (Kg/cm?) 0,973/1,31=0,74b T 3
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MEDIANTE CERCHIATURA DELLE APERTURE E IRRIGIDIMENTO DEGLI IMPALCAI 1-ruNDAL
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\\\ Unintervento di ampliamento/irrigidimentooltre che di confinamento
: fondale intendeva contrastarei cedimenti differenzialiin corsoe la
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MIGLIORAMENTO SISMICO DI FABBRICATO RESIDENZIALE CONDOMINIALE [N /e et
MEDIANTE CERCHIATURA DELLE APERTURE E IRRIGIDIMENTO DEGLI IMPALCATI/FONDAZI(
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N Impalcati a trevi lignee o metalliche e
ﬂ voltine laterizie

e _‘ Jl
e — R
N i }_— i }_— i lr—- ‘ QI | I |
iy E— T | |
o
] " Bl ..... 4= e
ERRE ’{,E N \54;1
[QAYGSNBSyi2 AydSyRSOE YAIEAZNIAKS tF O2yySaagzays i
pareti ed irrigidire gli impalcati nel piano ! AT } N e -
_&'/ h\,/ !‘ : ‘ : | ! \ d”
fu 7l | [
i 1
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MIGLIORAMENTO SISMICO DI FABBRICATO RESIDENZIALE CONDOMINIALE IN1 A N_F £
MEDIANTE CERCHIATURA DELLE APERTURE E IRRIGIDIMENTO DEGLI IMPALCAT ! Simca faana

Irrigidimento impalcato a travi lignee e
voltine laterizie

Cerchiatura ad una finestra
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MIGLIORAMENTO SISMICO DI FABBRICATO AD UFFICI IN ELEMENTI PREFABBRICATI
a95L!b¢9 [Q' 59D'!a9b¢h 59L t L[ { ¢ wL

a9¢h5h [/ hb+9b%Lhb![9 LISNIfQFOO0Saaz2 It {L{

._
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INDICE DI SICUREZZASIMe CLASSEV

primaRSt ft QAY U SNBSyY (2 dopof QAY 0 SNBSSy (2
0,973/3,66=0,26 H ci’2 0,973/1,46=0,66 c ci'2

Ing. CORRADO PRANBKksociazione ISIngegneria Sismica Italiana



