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MIGLIORAMENTO SISMICO
DI UN FABBRICATO STORICO IN AGGREGATO

ING. CORRADO PRANDI

PROFESSIONISTA

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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FABBRICATO STORICO SUB URBANO
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Ingegneria Sismica Italiana

L'INTERVENTO COINVOLGE SOLO UNA PARTE DELL 'AGGREGATO

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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Ingegneria Sismica Italiana
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CARTOGRAFIA STORICA

Marzaglia Ph.darzagha

PRIMA META 1800 SECONDA META 1800
IL COMPLESSO EDILIZIO DERIVA DALL 'AGGREGAZIONE DI FABBRICATI DISTINTI

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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OSSERVAZIONE E RILIEVO

ALLINEAMENTO DELLE APERTURE , LIVELLO DELLE COPERTURE E ORIENTAMENTO DELLE PORTE INTERNE

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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OSSERVAZIONE E RILIEVO
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MODELLO F.E.M. AN CE
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Ingegneria Sismica Italiana

MURATURA IN SASSO ALLA BASE E IN
LATERIZIO IN ELEVAZIONE

SUSSISTENDO LE CONDIZIONI PER PROCEDERE
A UNA ANALISI GLOBALE ; ESEGUITE L’ANALISI
DEL COMPORTAMENTO FUORI-PIANO DELLE
PARETI

S| PROCEDE ALLA MODELLAZIONE

GLOBALE

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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VINCOLAMENTO
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Ingegneria Sismica Italiana

VINCOLI NELLA MODELLAZIONE :

- MOLLE ELASTICHE IN FONDAZIONE E PER
GLI ELEMENTI DELLA MURATURA A
CONFINE

- SVINCOLAMENTI ALLO SFILAMENTO TRA
IMPALCATI E MURATURE

" elastico elastico
elastico = .
non drenato dinamico

da a qc fs qclfs Gamma Mo Alfa sEcgli]o Poisson K E K Eu Ku Ed Kd
(m) (m)  (kgflcm2) (kgficm2) (Kg/lcm3) kgflcmq (kg/lcmgq) (kg/lcmq) (kg/cmc)|(kg/cmq) (kg/cmc)](kg/cmqg) (kg/cmc)
0.1 1.6 11.6 0.73 25.0 0.00900 46.4 4 48.0 0.365 22.0 27.9 1.27 30.6 1.39 35.3 1.61
1.6 2 9.3 0.55 16.9 0.00188 | 41.9 45| 45.0 0.350 22.0 28.0 1.27 31.2 1.42 35.5 1.61

2 2 9.5 0.47 20.2 0.00183 | 428 45| 420 0.337 22.3 27.6 1.24 31.0 1.39 34.9 157

2 3.8 14.0 0.65 21.5 0.00188 504 36| 500 0.375 22.3 27.5 1.23 30.0 135 34.9 1.57
3.8 5 25.5 1.10 23.2 0.00197 714 28| 720 0.410 22.0 31.0 1.41 329 1.50 39.6 1.80

5 6 250.0 0.07 3571.4 | 0.00192 | 250.0 1 230.0 0.250 22.0 191.7 8.71 230.0 10.45 245.3 11.15

55
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FREQUENZE DAL MODELLO

Mode Freguency Tal
No (radisec) (cycle/zec) 1 (sec)
1 15.6593 2. 04012 0.0000e+000
: 7757 T 574 5 6000e<000 COMPARABILI CON
3 15,0196 30271 | 0.3304 0.0000e+000
L8 19.3209 _3.0750 | 0.3252 0.0000e+000 i
g 19,6042 3.1201 | 0.3205 0.0000e~000
7 —Zaeia ) | 02791 0.00006-000 FREQUENZE DA VELOCIMETRI
7 23,2061 36934 0.2708 0.0000e+000 |*
8 24.9474 35705 0.2519 0.0000e+000 [5000 —V-Trasv
B 27.0773 43085 0.2320 0.0000e+000 ' i
10 274058 4.3618 0.2293 0.0000e+000
11 296059 47119 02122 0.0000e+000 |20000 :
12 91T 50789 | 0.1969 0.0000e+000 '
13 37.0502 55032 | 0.1895 0.0000e+000 |
14 454202 T.2288 | 01383 00000000 15000 |
15 528278 5.4078 | 01189 0.0000e+000 |
18 57.6330 5.1725 | 0.1080 0.0000e+000 [ i
73,3636 116762 0.0856 0.0000e+000 10000 + —
18 845576 4578 | 0.0743 0.0000e+000 [ H
| 18] 131.8503 20,9846 | 0.0477 0.0000e+000 | L ] I L [ ]
20 150.1187 23.8921 0.0418 0.0000e+000 5000 - -
[ =
Mode TRAN-X TRAN-Y TRAN-Z ROTN-X ROTH-Y ROTN-Z |
No [ MASS(%)| SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) 0 |
1 0.2824 | 0.2824 T 15.3288 | 0.0629 0.0629 10.9052 10.9052 0.0004 0.0004 16.5891 16.5891 1.00 10.00 100.00
2 0.1601 | 04424 0.0155 153443 | 1.8699 1.9328 0.1692 | 11.0744 25085 2.508% 0.0092 16.5983
3| 00256 04630 00313| 153756| 0.1521| 2.0849| 02808| 113552| 0.1210| 26299| 00024 16.6007
4 1.4430 | 19110 0.0252 15.4008 | 0.0387 21238 0.1268 | 114820 0.521% 31518 03377 16.9384 —
5 00547 1.9657 0.0011 15.4019 | 01374 2261 01501 | 116321 0.0848 32366 00251 16.9635 L__
| - 17.5504 0.0082 154110 | 0.0088 22699 06231 | 122551 248618 28 1984 03237 17.2872 ;
700 143540 0 319053| 05796| 159907 | 06960| 209650 01605 124156| 37.3717| 8655700 02013 17.4885
a8 0.1551 | 320604 9. 251952 | 28899 5.8559 18.8632 | 312788 1.9833 67 5534 0.0530 r
9 0.8891 329495 80133 332124 27290 B8.5843 12.7665 ' 44 D453 1.7187T 69.2720 04146 T
1ol 10498 330863 ||_B47asl 396919| 48005 13.3853 | 144693 | 585146 00355 | 69.3076| 38717 4
11| 00010 340003 12864| 409783 259360 | 39.3233 | 6.1570| 646716 14074 | 707150 0.9685
12) 04425| 344428 02219 412002) 25159 418392 00882 647598 01204 708354 0.0087 |
13] 17145 361573 0.3327| 415329 56726 | 00181 ea77re| 07319 715672 0.7563 | 23,5604
| 14| 55268 416842| 0.0234| 415563 1.1637 0.0585| 648385| 6.7161| 78.2834| 0.0955| 23.6550
15| S7655| 47.4498| 4.3614| 459177 | 06667 | 493422 | 39976 | 68.8341 38725 821558 0.0038| 23.6597 | ;
16 21023 | 495520 4 8480 50,8668 | 0.3728 45,7151 36330 | 724670 0.8235 83.0734 0.0510 237107 P L
61.9225 ; BO1778 | 1.2363 50.9514 2.2805 : T4. 7475 39817 87.0311 0.3148 24,0255
T . | T0.9993 139275 74,1053 | 01177 51.06%1 2.8660 | 7786135 27166 89.7476 0.1143 241397
19 52314 | T6:2308 16.3777 90.4829 | 1.1730 52241 7.8078 | 854214 12421 902853 12204 253601
30| 164256 026566| 3.0355| 935184 00442 522864 25079 87.0293| 35400 045397 15874 26.0475 e

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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Ingegneria Sismica Italiana

ADEGUAMENTO DELLE TRAVI LIGNEE
RIDUZIONE DELLA LUCE DEI TRAVETTI
ANCORAGGIO DEL TIRANTE NELLA TRAVE LIGNEA

INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO SISMICO AN CE
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MIGLIORAMENTO COMPORTAMENTO FUORIPIANO
« « NEL PIANO

ANCORAGGIO PER IL TIRANTE

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO SISMICO AN CE

www.ingegneriasismicaitaliana.com




INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO SISMICO

CALDANA ARMATA CONNESSA ALLE TRAVI LIGNEE E VINCOLATA
ALLE PARETI PERIMETRALI E INTERNE
CORDOLO DI CORONAMENTO E DOPPIO ASSITO DI COPERTURA

MIGLIORAMENTO COMPORTAMENTO FUORIPIANO
« « NEL PIANO
CONTENIMENTO DIFFUSO DELLA PARETE

www.ingegneriasismicaitaliana.com




INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO SISMICO

www.ingegneriasismicaitaliana.com




INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO SISMICO

INTONACO ARMATO SU UNA FACCIA PER
TUTTE LE SUPERFICI ESTERNE

MIGLIORAMENTO COMPORTAMENTO FUORIPIANO
« « NEL PIANO
CONTENIMENTO DIFFUSO DELLA PARETE

www.ingegneriasismicaitaliana.com




AZIONI AL PIEDE

ECCENTRICITA MASSE RIGIDEZZE

www.ingegneriasismicaitaliana.com




TENSIONI TANGENZIALI E SPOSTAMENTI

1,108/0,43 =277 >>1,188/1.25+ 0,1 18,3/4,4=4,16 >> 18,3/19 + 0,1

www.ingegneriasismicaitaliana.com




COMPORTAMENTO IN FONDAZIONE

Approccio 2 — combinazione statica

Approccio 2 — combinazione sismica

www.ingegneriasismicaitaliana.com




COMPARAZIONE RIBALTAMENTO E SPOSTAMENT!]

PRIMA E DOPO L’'INTERVENTO

APPLICAZIONE del SISMABONUS

Per considerazioni allo SLV viene valutata la
variazione intervenuta nella riduzione della
propensione al ribaltamento della facciata; per
considerazioni allo SLD viene valutata la
variazione intervenuta nello spostamento
globale della costruzione

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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Grazie per l'attenzione

ING. CORRADO PRANDI

ingprandi@gmail.com

Siringraziano STUDIO10 e CENTROGEO per i documenti resi disponibili

HATBOHEGHE -~ HIGREHCHHIGE .

ISI & I'Associazione che dal 201 AON T pta aziende e progettisti 20149 MIL AL
specializzati nell'lngegneria sismica in un gruppo dinamico e BON (+39) 331 2696@84
motivato. La nostra mission € svolgere un ruolo di divulgazione e s
promozione del lavoro degli associati, comunicando allo stesso tempo
con gli organi ufficiali, istituzioni ed enti normatori, la comunita
accademica e scientifica, il mondo industriale e quello dei professionisti.
La strutturazione in gruppi di lavoro e la solida presenza di un Comitato
Scientifico d’eccellenza ci consente concretezza, flessibilita e capacita
divulgativa.

www.ingegneriasismicaitaliana.com




