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L’INTERVENTO COINVOLGE SOLO UNA PARTE DELL’AGGREGATO
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CARTOGRAFIA STORICA

Marzaglia Ph.darzagha

PRIMA META 1800 SECONDA META 1800
IL COMPLESSO EDILIZIO DERIVA DALL’AGGREGAZIONE DI FABBRICATI DISTINTI
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ALLINEAMENTO DELLE APERTURE, LIVELLO DELLE COPERTURE E ORIENTAMENTO DELLE PORTE INTERNE
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MODELLO F.E.M. AN CE
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Ingegneria Sismica Italiana

MURATURA IN SASSO ALLA BASE E IN
LATERIZIO IN ELEVAZIONE

SUSSISTENDO LE CONDIZIONI PER PROCEDERE
A UNA ANALISI GLOBALE; ESEGUITE L’ANALISI
DEL COMPORTAMENTO FUORI-PIANO DELLE
PARETI

SI PROCEDE ALLA MODELLAZIONE

GLOBALE

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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VINCOLAMENTO

da a qc fs
(m) (m)  (kgflcm2) (kgficm2)
0.1 1.6 11.6 0.73
1.6 2 9.3 0.55

2 2 9.5 0.47

2 38 14.0 0.65
3.8 5 255 1.10

5 6 250.0 0.07

qclfs

25.0
16.9
20.2
215
23.2
3571.4

Gamma

(Kg/cm3)

0.00900
0.00188
0.00183
0.00188
0.00197
0.00192

Mo
kgficmg

46.4
41.9
42.8
50.4
71.4
250.0

Alfa

4
4.5
45
36
28
1
55

ANCE

VINCOLI NELLA MODELLAZIONE:
- MOLLE ELASTICHE IN FONDAZIONE E PER
GLI ELEMENTI DELLA MURATURA A

CONFINE
- SVINCOLAMENTI ALLO SFILAMENTO TRA
IMPALCATI E MURATURE
" elastico elastico
elastico = .
non drenato dinamico
Eed  poisson K E K Eu Ku Ed Kd
scelto
(kg/lcmgq) (kg/lcmq) (kg/cmc)|(kg/cmq) (kg/cmc)](kg/cmqg) (kg/cmc)
48.0 0.365 22.0 27.9 1.27 30.6 1.39 35.3 1.61
45.0 0.350 22.0 28.0 1.27 31.2 1.42 35.5 1.61
42.0 0.337 22.3 27.6 1.24 31.0 1.39 34.9 157
50.0 0.375 223 27.5 1.23 30.0 135 34.9 1.57
72.0 0.410 22.0 31.0 1.41 329 1.50 39.6 1.80
230.0 0.250 22.0 191.7 8.71 230.0 10.45 245.3 11.15

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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FREQUENZE DAL MODELLO

Mode Freguency Tal
No (radisec) (cycle/zec) 1 (sec)
1 15.6593 2. 04012 0.0000e+000
2 16.7797 26706 | 0.3745 0.0000e~000 C OM PA RA BILI C ON
3 19.0196 30271 | 0.3304 0.0000e+000
L8 19.3209 _3.0750 | 0.3252 0.0000e+000 i
g 19,6042 3.1201 | 0.3205 0.0000e-000
—1 —Srie 3 | ST S 30006450 FREQUENZE DA VELOCIMETRI
7 23,2061 36934 0.2708 0.0000e+000 |*
8 249474 35705 0.2519 0.0000e-000 [25000 + —¥-Trasy
B 27.0773 43085 0.2320 0.0000e+000 ' i
10 274058 4.3618 0.2293 0.0000e+000
11 296059 47119 02122 0.0000e+000 |20000 :
12 91T 50789 | 0.1969 0.0000e+000 '
13 37.0502 55032 | 0.1895 0.0000e+000 |
14 454202 T.2288 | 01383 00000000 15000 |
15 528278 5.4078 | 01189 0.0000e+000 |
18 57.6330 5.1725 | 0.1080 0.0000e+000 [ i
73.3636 11,6762 0.0856 0.0000e+000 10000 + —
18 845576 4578 | 0.0743 0.0000e+000 [ |
| 18] 131.8503 20,9846 | 0.0477 0.0000e+000 | L ] 3 1 [ ]
20 150.1187 23.8921 0.0418 0.0000e+000 5000 -
[ =
Mode TRAN-X TRAN-Y TRAN-Z ROTN-X ROTH-Y ROTN-Z |
No | MASS(%)| SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) 0 |
1 0.2824 | 0.2824 T 15.3288 | 0.0629 0.0629 10.9052 10.9052 0.0004 0.0004 16.5891 16.5891 1.00 10.00 100.00
2 D.1601 | 04424 0.0155 153443 | 1.8699 1.9328 0.1692 | 11.0744 25085 2.508% 0.0092 16.5983
3| 00256 04630 00313| 153756| 0.1521| 2.0849| 02808| 113552| 0.1210| 26299| 00024 16.6007
4 1.4430 | 19110 0.0252 15.4008 | 0.0387 21238 0.1268 | 114820 0.521% 31518 03377 16.9384 —
5 00547 1.9657 0.0011 15.4019 | 01374 2261 01501 | 116321 0.0848 32366 00251 16.9635 [___
| - 17.5504 0.0082 154110 | 0.0088 22699 06231 | 122551 248618 28 1984 03237 17.2872 ;
700 143540 0 319053| 05796| 159907 | 06960| 209650 01605 124156| 37.3717| 8655700 02013 17.4885
a8 0.1551 | 320604 9. 251952 | 28899 5.8559 18.8632 | 312788 1.9833 67 5534 0.0530 r
9 0.8891 329495 80133 332124 27280 B8.5843 12.7665 ' 44 D453 1.7187T 69.2720 04146 T
1ol 10498 330863 ||_B47asl 396919| 48005 13.3853 | 144693 | 585146 00355 | 69.3076| 38717 4
11| 00010 340003 12864| 409783 259360 | 39.3233 | 6.1570| 646716 14074 | 707150 0.9685
12) 04425| 344428 02219 412002) 25159 418392 00882 647598 01204 708354 0.0087 |
13] 17145 361573 0.3327| 415329 56726 | 00181 ea77re| 07319 715672 0.7563 | 23,5604
| 14| 55268 416842| 0.0234| 415563 1.1637 0.0585 | 646385 6.7161| 78.2834| 0.0055| 23.6550
15| S7655| 47.4498| 4.3614| 459177 | 06667 | 493422 | 39976 | 68.8341 38725 821558 0.0038| 23.6597 | ;
16 21023 | 495520 4 8480 50,8668 | 0.3728 45,7151 36330 | 724670 0.8235 83.0734 0.0510 237107 P L
61.9225 ; BO1778 | 1.2363 50.9514 2.2805 : T4. 7475 39817 87.0311 0.3148 24,0255
T . | T0.9993 139275 74,1053 | 01177 51.06%1 2.8660 | 7786135 27166 89.7476 0.1143 241397
19 52314 | T6:2308 16.3777 90.4829 | 1.1730 52241 7.8078 | 854214 12421 902853 12204 253601
30| 164256 026566| 3.0355| 935184 00442 522864 25079 87.0293| 35400 045397 15874 26.0475 e

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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ADEGUAMENTO DELLE TRAVI LIGNEE
RIDUZIONE DELLA LUCE DEI TRAVETTI
ANCORAGGIO DEL TIRANTE NELLA TRAVE LIGNEA

INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO SISMICO AN CE
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catena trasversale @20

ancoraggio ©20 1=100
resinato

M8/travetto
vite mordente
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A 100/150 L
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n°® 2 angolari 180x13
connessi ai lati della terze

MIGLIORAMENTO COMPORTAMENTO FUORIPIANO
« « NEL PIANO
ANCORAGGIO PER IL TIRANTE

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO SISMICO AN CE
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Ingegneria Sismica Italiana

CALDANA ARMATA CONNESSA ALLE TRAVI LIGNEE E VINCOLATA
ALLE PARETI PERIMETRALI E INTERNE
CORDOLO DI CORONAMENTO E DOPPIO ASSITO DI COPERTURA

, 40 ., 40 , 40 qﬁh Nuova caldana |
. G — T A
Nuova copertura in legno e I -- 2 " = L¢
(doppio assito, travetti e terzere) | = r
@r‘_ﬁQ—J :
= Cordolo c.a. di sommita su tutte le murature “1“‘\:.““ e
|_—(12x20, 2+2014, st@8/15") : .
) reriaama  SEZIONE SALTO DI QUOTA
I= /wmf”"’ 20,20,20,20,20,20 20,20,
=
Connessioni
caldana/murature | — "_'f_—-'-_.-_-::-__i—_— — __'-;—'—Lot i | Nuova caldana : !
T K | I 1
| Rl of = | |
}k;\l T Vil . B ] — _"’1.
nnessioni [ —— —— i
A terzere/caldana a:lt R — - — r |
foro @20 e  — o o T vl !
i i i
______ | ¥ 40 ¥ = + 40 4 Jerzera ti?zn:reeﬁzolglana
312/50" 316/20" SEZIONE FORO SUI TRAVETTI SEZIONE TRA | TRAVETTI

MIGLIORAMENTO COMPORTAMENTO FUORIPIANO
« « NEL PIANO
CONTENIMENTO DIFFUSO DELLA PARETE

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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Ingegneria Sismica Italiana

INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO SISMICO

o 7
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MURATURA ESISTENTE . 1 [ CippotireEe i I _Pianelle_
Bea HLE - B connessa alle avi 2° imgaleatn {
MURATURA NUGWVA | — connessa alle ravl 2°* impalcato I
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1 BI6/20° - foro D20
!
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1 b t —
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———— =
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CONFINAMENTO DEI PILASTRINON IN FALSO -—+--f=]
Digagno scala 1:10
@ Rifara } pilastri in talso in all la muralura softostante, [ — L L P L =t
«con mattoni pieni nuovl HEEI HﬁD ﬁ—m 4 | /
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Ll Sttt B3
o e ! ! LI e
- s
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L Pl G054 300° connassa alle travi 2° impalcato
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[
o
-
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| | ! N
_ﬂ—_ﬂ i 1 i | i
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. risvalti negli angoli INTONACO ARMATO SU UNA FACCIA PER
Rete di basalto
o : TUTTE LE SUPERFICI ESTERNE
n® 4 fiocchiimgq ;
s ‘}; 'i..
! = S
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i 1
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MIGLIORAMENTO COMPORTAMENTO FUORIPIANO
« « NEL PIANO
CONTENIMENTO DIFFUSO DELLA PARETE
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Ingegneria Sismica Italiana

AZIONI AL PIEDE

ECCENTRICITA MASSE RIGIDEZZE

ANCE

(cm) | (cm)

680.00 | 901.33

490.67

(cm) | (cm)

747.44 | 406.90

(cm)

153.89

(cm)

83.77

(cm)

680.00 | 888.45

(cm)

494.76

(cm)

944.45

Variazione del tagliante alla base
o FX FY FZ
- (kN) (kN) (kN)
. . cLCB10 -14.697950 659.438495 8025.309379
Stato iniziale:
o FX FY FZ
e (kN) (kN) (kN)
Stato di progetto: cLCB10 27.921720 791.810017 8186.246539
Variazione al centro delle masse e rigidezze
Weight Center | Stiffness Center Ecc. Dist. Lot Weight Center | Stiffness Center Ecc. Dist.
Story 'EZ:;' X Y X Y X Y Story P X Y X Y X Y

(cm)

439.45

(cm) | (cm)

56.00 | 5531

primo piano 340.00 | 886.73 | 485.30 | 710.09 | 455.40 | 176.64 | 29.90 primo piano 340.00 | 884.74 | 484.86 | 929.84 | 47469 | 4510 | 10.17
pianoterreno 000| 0.00| 000| 000| 0.00, 000, 0.00 pianoterreno 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Stato attuale

stato di progetto

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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Individuazione dell’allineamento piu gravato dalle tensioni tangenziali e degli spostamenti,
riconoscimento dei valori locali della tensione e spostamenti nel maschio murario interessato,
determinazione di un valore medio della tensione e dello spostamento

1,108/0,43 = 2,77 >> 1,188/1,25 + 0,1 18,3/4,4=4,16 >>18,3/19+0,1

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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COMPORTAMENTO IN FONDAZIONE

midas Gen
POST-PROCESS0R

SOIL FRESSURE

PZ
-1.28606e+000
-1.30182e+000
-1.3175%e+000
-1.33335e+000
-1.34512e+4000
-1.3648%e+000
-1.38065+000

I O AV

-1.39642e+000

-1.41218e+000
-1.42795e+000
—-1.44371e+000

-1.45948e+000

[ L LT T T ToITT

[T T T T e T I T T T T 1T T

AT KB T TTTTTTTTTT T TTTTTTT T T I

[ KRTITTTTITT]

FECTT T T T T T T TAAT T T

H LT T TTTT T TEHT TR T T T 1=

LTI T T T AT T —_

CBC: CLCBl12
MR : 3e48
MIN : 2407
FILE: STATO MODIFI~
UNIT: kgf/cm*2
DATE: 06/22/2021

VIEW-DIRECTION
X: 0.000

L

Z: l.000

ANCE

Approccio 2 — combinazione statica

qut kPa):  [[38351/Quk &kN): [ 230.11|R][ 2.301> R3-2.3

Resistenza a scomimento (kN): | 30.00| R:l iriiritol > R3=1.1
Minimo fattore di sicurezza qult ftra tutte le combinazioni)
Combinazione 1 - Statica (proiezione alla base)
N=100.00 kN - MB=0,00 kNm - ML=0.00 kNm,
HL=0,00kN - HB=0.00 kN

qut kPa):  [[38351|qut &N): [ 23011 R]T2:301]> R3-2.3

Avvisi

Approccio 2 — combinazione sismica

Combinazione 1 - Sismica {proiezione alla base)
N=80.,00 kN - MB=0,00 kNm - ML=0,00 kNm R
HL=14,00 kN - HB=4 00 kN vvisi

qut kPa):  [68382/Qutt kN): [ 410.35|R{| 5.129)> R3-2.3

Minimo fattore di sicurezza a scomimento {tra tutte le combinazioni)
Combinazione 1 - Sismica (proiezione alla base)
N=80,00 kN - MB=0,00 kNm - ML=0,00 kNm
HL=14,00 kN - HB=4.00 kN

Resistenza a scommento (kN): [

Avvisi

29.84|R{ 2.050[> R3-1.1

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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COMPARAZIONE RIBALTAMENTO E SPOSTAMENTI AN CE
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APPLICAZIONE del SISMABONUS

Per considerazioni allo SLV viene valutata la Indice I1S-V

variazione intervenuta nella riduzione della

propensione al ribaltamento della facciata; per Stato di fatto: 0,228/0,238=0,96
considerazioni allo SLD viene valutata la Stato di progetto: 0,33/0,238=1,39

variazione intervenuta nello spostamento
globale della costruzione

CR (0/0) ‘ CR {D/o)
100—p L
90 90 j
80— 80—
70 70—
60 : 60—
50—§ 50—

40— \, 40—
30—\ 30—
20 20—
10 10

1 23456 7 8 910 lambda (%) 123 456 7 8 910 lambda (%)

www.ingegneriasismicaitaliana.com
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Grazie per I'attenzione

ING. CORRADO PRANDI

ingprandi@gmail.com

Siringraziano STUDIO10 e CENTROGEO per i documenti resi disponibili

Associazione ISI - Ingegneria Sismica Sede operativa: i
. Via Carlo Ilarione Petitti, 16 -
ISI & I’Associazione che dalld34 tappfesenta aziende e progettisti 20149 MILANO

specializzati nell’lngegneria sismica in un gruppo dinamico e

b - e L & Tel. (+39) 331 2696084

motivato. La nostra mission & svolgere un ruolo di divulgazione e . A [ o ]
] . . . reteria@ingegneriasismicaitaliana. it

promozione del lavoro degli associati, comunicando allo stesso tempo @AssociazionelS!

con gli organi ufficiali, istituzioni ed enti normatori, la comunita

accademica e scientifica, il mondo industriale e quello dei professionisti.

La strutturazione in gruppi di lavoro e la solida presenza di un Comitato

Scientifico d’eccellenza ci consente concretezza, flessibilita e capacita
divulgativa @ Associazione IS| Ingegneria Sismica Italiana

o Ingegneria Sismica Italiana

www.ingegneriasismicaitaliana.com




